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1. WPROWADZENIE

Instrukcja obstugi systemu lokalizacji uzbrojenia podziemnego

FM 9800XT zawiera opis i dane techniczne sprzetu, szczegbétowg
instrukcje obstugi elementéw skfadowych zestawu, metody lokalizacji i
uwagi dotyczgce utrzymania i konserwacji sprzetu.

Oparte na najnowszej technologii zestawy lokalizacyjne z serii FM
9800XT umozliwiajg precyzyjna lokalizacje trasy przebiegu i gtebokosci
utozenia kabli i metalowych rurociggéw.

Generator sygnatu FM 9800XT, w zaleznosci od modelu, posiada dwa lub
trzy zakresy czestotliwosci roboczych. Sygnat generatora podawany jest
na lokalizowang instalacje metodami opisanymi w dalszej czesci
instrukcji. Generator FM 9800XT posiada dwie szczegélne wtasciwosci:

m W trybie pracy ,,AUTO” mierzona jest rezystancja obwodu dla kazdej z
czestotliwosci roboczych i wybierana jest czestotliwos¢ optymalna dla
wykonywanego zadania.

m W trybie pracy , ALL"” generator wysyta wszystkie czestotliwosci
robocze jednoczesnie.

Dodatkowo generator moze by¢ wyposazony w funkcje lokalizacji
uszkodzeh powtoki/izolacji kabli lub izolacji rur stalowych.

Sygnat elektromagnetyczny emitowany przez podziemne przewody
(kable lub metalowe rurociggi) wykrywany jest odbiornikiem FM 9800XT.
Jedyny w swoim rodzaju opatentowany system naprowadzania
kierunkowego prowadzi obstugujgcego po trasie podziemnego przewodu
za pomocg wskazanh graficznych i numerycznych na wysSwietlaczu,
wspartych sygnatem akustycznym. Funkcja zdalnego pomiaru pradu
sygnatowego umozliwia potwierdzenie lokalizacji wtasciwego przewodu.
Okreslenie gtebokosci utozenia instalacji nastepuje samoczynnie po
nacisnieciu przycisku pomiaru gtebokosci. W petni automatyczna
regulacja czutosci odbiornika zapewnia spokojny przebieg sygnatu bez
potrzeby recznego dostrajania.

Odbiornik (lokalizator) pracuje zaréwno w zakresie czestotliwosci
»aktywnych” i ,pasywnych”. Aktywne czestotliwosci odbierane przez
lokalizator FM 9800XT sg identyczne z czestotliwos$ciami sygnatéw
wysytanych przez generator, a mianowicie: 982 Hz, 9,82 kHz i 82 kHz. W
trybach pasywnych lokalizator odbiera czestotliwosci 50/60 Hz (Power)
charakterystyczne dla sygnatéw emitowanych przez obcigzone kable
elektroenergetyczne lub inne kable i rurociggi metalowe przenoszace
zaindukowane sygnaty o tej czestotliwosci, oraz czestotliwosci radiowe
(Radio) dtugofalowe (14 - 22 kHz) indukowane w dtugich ciggach
metalowych (np. kablach telekomunikacyjnych czy rurociggach
gazowych) i emitowane ponownie w przestrzeh.

Maksymalny zasieg lokalizacji trasy z wykorzystaniem wtasnego sygnatu
z generatora zalezy od metody podtgczenia (sprzezenia) sygnatu,
rodzaju gleby, w ktérej utozone sg przewody, oraz rodzaju
lokalizowanych przewoddw i gtebokosci ich utozenia.

W zestawie lokalizacyjnym FM 9800XT uwzgledniono wiele funkcji
utatwiajgcych prace, takich jak automatyczne dopasowanie impedancji
wyjsciowej generatora do impedancji obwodu zawierajgcego
lokalizowany przewdd, automatyczny wybér optymalnej czestotliwosci
pracy, zdalny pomiar prgdu sygnatowego w celu potwierdzenia lokalizacji
wtasciwego przewodu oraz automatyczny pomiar i wskazanie sity
odbieranego sygnatu. Wszystkie te funkcje sg szczegdtowo opisane w
dalszej czesci instrukcji.

| na koniec oczywista uwaga: jak kazdy przyrzad lokalizacyjny, ktérego
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zasada dziatania oparta jest na odbieraniu sygnatéw
elektromagnetycznych, system FM 9800XT wykrywa tylko metalowe
przewody. Stowa ,przewdd”, ,rurociag”, ,kabel”, ,linia” lub ,instalacja”
uzywane zamiennie w tekscie niniejszej instrukcji obstugi odnoszg sie
zatem wytgcznie do przewodoéw (ciggéw) metalowych.
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2. WZGLEDY BEZPIECZENSTWA

1.

Zestawy lokalizacyjne serii FM 9800XT przeznaczone sg do uzytku przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje lub uprawnienia. Miejsca
dostepu do mediéw podziemnych stanowig zagrozenie dla cztowieka,
takie jak obecnos¢ napiecia elektrycznego niebezpiecznego dla zycia,
obecnos¢ gazéw wybuchowych lub oparéw trujgcych.

. Przed rozpoczeciem pracy na terenie lub przy instalacji nalezacej do

przedsiebiorstwa obstugujgcego dane medium nalezy zapoznad sie z
przepisami bezpieczenstwa obowigzujgcymi w tym przedsiebiorstwie.

. Przed podtaczeniem generatora bezposrednio do lokalizowanego

przewodu nalezy sie upewnié, ze przewdd ten zostat odtagczony od
napiecia i wytaczony z eksploatacji. W zadnym wypadku nie nalezy
podigczaé generatora bezposrednio do kabla elektroenergetycznego
bedacego pod napieciem.

. Jedli do sprzezenia sygnatu na zasilane kable elektryczne lub sterownicze

uzywana jest klamra nadawcza (cegi), nalezy zastosowac sie do
odpowiednich przepiséw i procedur bezpieczehstwa pracy.

. Szczegblng uwage nalezy zachowad podczas pracy z lokalizatorem w

ruchu ulicznym.
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3. SKROCONA INSTRUKCJA DLA DOSWIADCZONEGO UZYTKOWNIKA

1.

Sprawdz stan baterii zasilajgcych. Ustaw przetagcznik generatora na
pozycje ,L". Jesli sygnalizowany jest niski stan baterii (mniej niz 5
segmentéw wskaznika ciektokrystalivcznego), wymieh baterie lub
nataduj ogniwa akumulatorowe. Przetgcznikiem ON/OFF wtgcz zasilanie
generatora. Sprawdz stan baterii — jesli baterie sa roztadowane (mniej niz
jeden wigczony segment), wymien baterie lub nataduj ogniw
akumulatorowe.

UWAGA: nie probuj tadowac standardowych (alkalicznych)
baterii typu D (R20), gdyz mozesz w ten sposéb uszkodzi¢
generator.

. Podtaczanie generatora do lokalizowanego przewodu.

Wytgcz zasilanie generatora (pozycja OFF). Podtagcz kable potaczeniowe
do generatora. Czerwony kabel podtagcz do lokalizowanego przewodu.
Rozwin czarny kabel potgczeniowy prostopadle do biegu lokalizowanej
instalacji. Wcisnij pret uziemiajgcy w ziemie i zapnij na nim koncéwke
czarnego kabla potaczeniowego. Witacz zasilanie generatora. Wybierz
moc i czestotliwos$¢ sygnatu.

. Ustawianie parametréw pracy odbiornika.

Witacz odbiornik pokrettem ON/OFF. Pokrettem wyboru czestotliwosci
wybierz odpowiednig czestotliwos¢ pracy. Odbiornik domysinie wigczy
sie w trybie automatycznej regulacji wzmocnienia.

. Przeszukanie odbiornikiem terenu wokét generatora.

Przejdz z wtgczonym odbiornikiem po okregu w odlegtosci okoto 3
metréw od generatora. Wartos$¢ odbieranego sygnatu i graficzne
wskazanie naprowadzania kierunkowego wskaza potozenie wykrytych
przewodéw podziemnych.

. Ustalanie trasy lokalizowanego przewodu.

Podazaj od generatora w kierunku biegu instalacji przesuwajac odbiornik
w prawo i lewo tak, by utrzymac maksymalne wskazanie sygnatu i
centralng pozycje sterownika kierunkowego na wyswietlaczu. Zaznacz na
ziemi potozenie lokalizowanej instalacji.

. Pomiar gtebokosci utozenia instalacji.

Postaw odbiornik pionowo doktadnie nad lokalizowanym przewodem i
nacisnij przycisk pomiaru gtebokosci. Ekran LCD wyswietli zmierzong
wartos¢ gtebokosci i pradu sygnatowego.
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4. OPIS ELEMENTOW ZESTAWU LOKALIZACYJNEGO FM 9800XT

4.1 Sprzet podstawowy

Model/Symbol Opis Uwagi
9860 XT 9,82 kHz, 82 kHz Generator
9890 XT 982 Hz, 9,82 kHz, 82 kHz Generator
9860 FXT 9,82 kHz, 82 kHz, Generator
4,8 Hz - lokalizacja uszkodzen
9890 FXT 982 Hz, 9,82 kHz, 82 kHz Generator
4,8 Hz - lokalizacja uszkodzen
9860 XT 9,82 kHz, 82 kHz, Odbiornik
50/60 Hz, 14-22 kHz
9890 XT 982 Hz, 9,82 kHz, 82 kHz, Odbiornik
50/60 Hz, 14-22 kHz
400A139 Podstawowe akcesoria do Potgczenie bezposrednie
podtgczania sygnatu Pret uziomowy
400C299 Sztywny futerat

4.2 Sprzet opcjonalny

Do kazdego zestawu podstawowego mozna zaméwié sprzet dodatkowy:

m Zestaw ogniw tadowalnych (akumulatoréw) do generatora wraz z
tadowarka zasilang z sieci elektrycznej 230V lub z gniazda zapalniczki
samochodowej 12V.

m Ramka SFL-2 do lokalizacji uszkodzeh powtoki/izolacji kabli i rur
stalowych wraz z osprzetem.
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4.2 Akcesoria dodatkowe

Model/Symbol | Opis Uwagi
4290 Klamra nadawcza (transformator Do indukcyjnego sprzezenia
kleszczowy) Metroclamp @ 5 cm wrazz | sygnatu z badanym kablem
przewodem potaczeniowym lub identyfikacji kabla
4490 Klamra nadawcza (transformator Do indukcyjnego sprzezenia
kleszczowy) Metroclamp @ 10 cm wraz z |sygnatu z badanym kablem
przewodem potaczeniowym lub identyfikacji kabla
4890 Klamra nadawcza (transformator Do indukcyjnego sprzezenia
kleszczowy) Metroclamp @ 20 cm wraz z | sygnatu z badanym kablem
przewodem potaczeniowym lub identyfikacji kabla
MLS55-1 Sonda sygnatowa standardowa Lokalizacja rur
niemetalowych
MLS100 Sonda sygnatowa duzej mocy Lokalizacja rur
niemetalowych
400B246 Kable potaczeniowe do bezposredniego | Zakonczone typowymi
(galwanicznego) sprzezenia sygnatu zaciskami telefonicznymi
400A132 30 metrowy przedtuzacz przewodu
uziomowego
400B252 tadowarka ogniw akumulatorowych Do tadowania ogniw
zasilana z gniazdka akumulatora w akumulatorowych
samochodzie 12V generatora
183048 Stuchawki nagtowne Do pracy przy wysokim
natezeniu hatasu otoczenia
158084 Zwojnica do identyfikacji kabla Identyfikacja kabli w wigzce

System lokalizacji uzbrojenia podziemnego FM 9800XT - zestaw

standardowy i osprzet dodatkowy
Standard:

1. Lokalizator (odbiornik) FM 9800XT

2. Generator (nadajnik) FM 9800XT

3. Kable potaczeniowe

4. Pret uziomowy

5. Sztywny futerat

Opcja:

6. Ramka do lokalizacji uszkodzenh SFL-2
Akcesoria dodatkowe:

7. Klamra nadawcza (transformator kleszczowy) MetroClamp

8. Zwojnica/klamra odbiorcza do identyfikacji kabli

9. Sonda sygnhatowa duzej mocy
10. Standardowa sonda sygnatowa
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4.4 Dane techniczne

4.4.1 Generator

Czestotliwosci robocze:

Model Czestotliwosci
9860XT 9,82 kHz, 82 kHz
9890XT 982 Hz, 9,82 kHz, 82 kHz
Automatyczny wybdr optymalnej czestotliwosci pracy
Omomierz: 0-2kQ
Znamionowa moc wyjsciowa w trybie potgczenia galwanicznego:
Model Moc
9860XT 3W
9890XT 3W

Dla czestotliwosci 82 kHz moc wyjsciowa ograniczona do 0.7 W
Ustawienia mocy: niska, Srednia lub wysoka (wszystkie modele)
Typ baterii zasilajgcych: 10 ogniw alkalicznych typu (LR 20)
Zywotnoé¢ baterii:  Alkaliczne: 28 - 70 godzin
Akumulatory NiCd: 9 -22 godzin pracy ciggtej,
zaleznie od wyboru mocy i czestotliwosci.

Test baterii: Automatyczny po wtgczeniu zasilania.
Zakres temperatur: -20°C do +50°C
Ciezar: 4 kg

4.4.2 Lokalizator

Czestotliwosci robocze:
Model 9860 XT Aktywne: 9,82 kHz, 82 kHz
Pasywne: 50/60 Hz, 14 - 22 kHz

Model 9890XT Aktywne: 982 Hz, 9,82 kHz, 82 kHz
Pasywne: 50/60 Hz, 14 - 22 kHz
Doktadnos¢ pomiaru gtebokosci:
Tryb aktywny: +/- (5% + 5 cm) w normalnych warunkach
Tryb pasywny: +/- (5% + 5 cm) w normalnych warunkach
System naprowadzania kierunkowego (patent producenta)
Regulacja wzmochienia: ciggta automatyczna lub reczna
Jednoczesne wskazanie sygnatu szczytowego i zerowego
Pomiar pragdu sygnatowego
Podswietlenie ekranu: Standardowo we wszystkich modelach
Gniazdo szeregowe: RS232
Typ baterii zasilajgcych: Szes$¢ ogniw AA (LR 6)

-10 -
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Zakres temperatur: -20°C do +50°C
Wymiary fizyczne: 68,6 cmx 17,8 cm x 22,9 cm
Ciezar: 2,35 kg

4.5 Generator: panel sterowania, wskazniki, funkcje.

4.5.1 Panel sterowania i wskazniki

GNIAZDO WYJSCIOWE - przeznaczone do podtgczenia przewoddéw
potaczeniowych w trybie sprzezenia galwanicznego lub podtgczenia
klamry nadawczej Metroclamp (gniazdo znajduje sie na lewej
wewnetrznej $cianie obudowy generatora).

STRZALKA KIERUNKOWA - podczas pracy w trybie indukcyjnym z
wykorzystaniem wewnetrznej anteny ramowej generator ustawia sie tak,
by linia strzatki pokrywata sie z kierunkiem biegu lokalizowanego
przewodu.

GNIAZDO tADOWANIA AKUMULATOROW (opcja) — generatory w wersji
umozliwiajgcej alternatywne zasilanie ogniwami akumulatorowymi NiCd
sg wyposazone w gniazdo, do ktérego podtgcza sie tadowarke sieciowa
lub samochodowa. Gniazdo znajduje sie na prawej wewnetrznej Scianie
obudowy generatora.

PRZELACZNIK WYBORU CZESTOTLIWOSCI (Hz) — w modelu 9860XT
mozna wybra¢ maksymalnie dwie aktywne czestotliwosci pracy, w
modelu 9890XT - trzy.

Pozycje przetacznika wyboru czestotliwosci:

m ,AUTO” - automatyczny wybdr czestotliwosci, optymalnej dla danych
warunkéw pracy.

m 82 kHz - czestotliwos$¢ najwyzsza, odpowiadajgca zakresowi
czestotliwosci radiowych.

m 9,8 kHz - $rednia czestotliwo$¢ z zakresu audio.

m 982 Hz - niska czestotliwos¢ z zakresu audio (tylko w modelach
9890XT lub 9890FXT).

m ,ALL" - nadawanie wszystkich czestotliwosci jednoczesnie.

POKRYWY ZASOBNIKOW BATERII - przy wymianie baterii nalezy zwrécié¢
uwage na prawidtowa biegunowos¢.

-11 -
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A B C

F E D
A. Gniazdo wyjsciowe

B. Strzatka kierunkowa

C. Gniazdo do podtaczenia tadowarki (opcja)

D. Przetgcznik wyboru czestotliwosci

E. Wskaznik ciektokrystaliczny

F. Przetacznik wyboru mocy sygnatu

Battery access caps = Pokrywy zasobnikéw baterii

SEUPKOWY WSKAZNIK CIEKLOKRYSTALICZNY — wy$wietla cztery rodzaje
informacji:

STAN BATERII ZASILAJACYCH - po wtaczeniu zasilania, przez trzy
sekundy wskaznik sygnalizuje liczbg wtgczonych segmentéw stan

natadowania baterii.
ERERERRCCO0O000

REZYSTANCJA OBWODU - migoczacy segment wskazuje (w omach)
wartos¢ rezystancji obwodu, na ktéry podano sygnat z generatora (tylko
sprzezenie galwaniczne).

N2 L,
X 111w aawna] &

POZIOM SYGNALU WYJSCIOWEGO - liczbg wlaczonych segmentéw
wskaznik sygnalizuje wzgledng wielko$¢ sygnatu (pradu) generowanego
w obwodzie.

& ImEEERnnomo >
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NADMIERNA REZYSTANCJA OBWODU LUB NIEPRAWIDLOWO WYBRANA
FUNKC]JA - caty wskaznik ciektokrystaliczny migocze i jednoczesnie
generator emituje przerywany lub ciggty sygnat akustyczny.

\IIIIIIIIIIIIIIIIII
Frrrrrrrrrrr el

| \

SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA (gtosnik):

Rodzaj sygnatu Znaczenie

Pojawiajacy sie co 5 sekund | Dobre sprzezenie galwaniczne

Impulsowy szybki Ostrzezenie o niskim stanie baterii albo niedostatecznym
sprzezeniu galwanicznym sygnatu (ztym potgczeniu
generatora)

Ciagty Nieprawidtowo wybrana funkcja

PRZELACZNIK WYBORU MOCY

Przetgcznik obrotowy wyboru mocy sygnatu mozna ustawi¢ na jedng z
trzech pozycji: niska - L (Low), $rednia - M (Medium) lub wysoka (H -
High). Dodatkowo w modelach wyposazonych w funkcje lokalizacji
uszkodzenh powtoki kabla (9860FXT oraz 9890FXT) przetgcznik posiada
pozycje SFL (Sheath Fault Locating). Zaleznie od generowanej
czestotliwosci moc sygnatu w poszczegdlnych ustawieniach
przedstawiona jest w tabeli ponize;j:

- Czestotliwos¢ generowanego sygnatu
Ustawienie mocy
982 Hz 9,82 kHz 82 kHz
L - niska 03w 03w 150 mw
M -$rednia 1w 1w 250 mW
H - wysoka 3W 3W 700 mW
SFL* 0,5W 0,35 W

* Pozycje SFL przetacznika mocy wybiera sie przy jednoczesnej lokalizacji trasy
czestotliwoscia 8,82 kHz lub 82 kHz i lokalizacji uszkodzen powtoki (izolacji) kabla. W
takim wypadku lokalizator 9800XT odbiera jedna z tych czestotliwosci aktywnych a
ramka SFL-2 odbiera czestotliwos¢ 4,8 Hz stuzaca o lokalizacji uszkodzen.

4.5.2 Cechy generatora 9800XT

Automatyczny wybdr czestotliwosci optymalnej — generator samoczynnie
wybiera najnizsza czestotliwos¢ zapewniajgcg skuteczny odbiér sygnatu
dla typowej lokalizacji trasy o dtugosci 150 metréw.

Ostrzezenie o ztej jakosci potagczenia - informuje uzytkownika, ze zadna z
czestotliwosci nie zapewnia skutecznego odbioru sygnatu przez
lokalizator.

Automatyczne dopasowanie impedancji — w przypadku sprzezenia
galwanicznego nastepuje automatyczne dopasowanie impedancji
wyjsciowej generatora do impedancji lokalizowanego przewodu, co
zapewnia uzyskanie maksymalnej mocy wyjsciowej sygnatu w kazdych
warunkach.

3-watowa moc wyjsciowa sygnatu — wysoka moc sygnatu przy niskiej i
sredniej czestotliwosci umozliwia lokalizacje trasy dtugich odcinkéw
przewodow.

Wysytanie kilku czestotliwosci jednoczesnie — cecha ta utatwia lokalizacje

-13-



Lokalizator kabli i rurociggéw metalowych FM9800XT - Instrukcja obstugi mm

poprzez mozliwos¢ elastycznego wyboru w lokalizatorze najbardziej
optymalnej czestotliwosci w danych warunkach bez koniecznosci zmiany
ustawienia sygnatu generatora a takze daje mozliwos$¢ potwierdzenia
prawidtowej lokalizacji szukanego przewodu.

Wskaznik poziomu sygnatu wyjsciowego — informuje uzytkownika o
biezgcej wartosci sygnatu wysytanego na lokalizowany przewdd.

Pomiar rezystancji obwodu (petli) — dostarcza informacji o jakosci
potaczenia galwanicznego, szczegdlnie o jakosSci uziemienia - zapewnia
mozliwos$¢ poréwnania jakosci sprzezenia galwanicznego w réznych
miejscach i warunkach zewnetrznych.

Ogniwa akumulatorowe (opcja) —oszczednosciowe rozwigzanie zasilania
generatora.

Ostrzezenie o niskim stanie baterii generatora wysytane do odbiornika —
na wyswietlaczu lokalizatora pojawia sie ostrzezenie informujace
uzytkownika, ze biezacy stan natadowania baterii zasilajgcych generator
wystarczy na okoto 20 minut pracy.

Ostrzezenie o btednym wyborze funkcji — informuje uzytkownika, ze
wybrat nieprawidtowy tryb pracy generatora.

Wewnetrzna ramowa antena nadawcza — umozliwia sprzezenie sygnatu z
lokalizowanym przewodem metodga indukcyjng w przypadku braku
bezposredniego dostepu do lokalizowanej instalacji.

Mozliwos¢ wyboru mocy wyjsciowej sygnatu — zapewnia elastycznosé
wyboru mocy sygnatu w réznych warunkach pracy: od warunkéw duzego
zageszczenia infrastruktury podziemnej do lokalizacji pojedynczych kabli
na dtugich odcinkach.
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4.6 Lokalizator — panel sterowania, wskazniki, funkcje

A
B
\\\ Gain 5 O 9 8 2 ki G

C

— <o l—>

MAN

D |

AUTO/MAN 8 5 8 F

It

=}

A. Wartos¢ wzmocnienia
B. Stan baterii
C. Wskaznik trybu regulacji wzmocnienia

D. Przycisk zmiany trybu regulacji wzmocnienia (réwniez trybu pracy
kierunkowy/szczytowy).

E. Przyciski recznej regulacji wzmocnienia

F. Wzgledna sita odbieranego sygnatu

G. Czestotliwos¢ pracy

H. Pokretto wyboru czestotliwosci

I. Szeregowy port komunikacyjny RS232

J. Pokretto wiacznika zasilania i requlacji gtosnosci
K. Przycisk pomiaru gtebokosci

4.6.1 Panel sterowania i wskazniki ekranowe lokalizatora

POKRETLO WEACZNIKA ZASILANIA | REGULAC)I GLOSNOSCI - zasilanie
odbiornika wtgcza sie przekrecajgc pokretto zgodnie z kierunkiem
wskazéwek zegara. Pokretio stuzy réwniez do regulacji gtosnosci sygnatu
akustycznego.

POKRETLO WYBORU CZESTOTLIWOSCI - zakres czestotliwosci roboczych
zalezy od modelu lokalizatora. Poszczegélne czestotliwosci oznaczone sg
nastepujgco:

RF - lokalizacja przewoddéw emitujgcych sygnat o czestotliwosci
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radiowej (tryb ,,Radio”)

4 - lokalizacja przewoddéw emitujgcych sygnat 50/60 Hz (tryb
~Power”)

82K - czestotliwos¢ aktywna 82 kHz (nadawana z generatora)
9.8K - czestotliwos¢ aktywna 9,8 kHz (nadawana z generatora)

982 - czestotliwos¢ aktywna 982 Hz (nadawana z generatora) —
model FM 9890XT

WYSWIETLACZ CIEKEOKRYSTALICZNY - wy$wietla ekran naprowadzania
kierunkowego oraz informacje o stanie baterii zasilajgcych, biezacej
czestotliwosci pracy, wartosSci wzmocnienia i wzglednej sity odbieranego
sygnatu.

A

082"

<]DDDDD-> |<>,——— C
808

A. Stan baterii

B. Czestotliwos¢ pracy

C. Naprowadzanie kierunkowe

D. Wzgledna sita odbieranego sygnatu

Podczas pomiaru gtebokosci na ekranie wyswietlane sg nastepujgce
informacje: stan baterii, zmierzona wartos$¢ pradu sygnatowego i
zmierzona gtebokos¢ utozenia lokalizowanego przewodu.
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A B

T~
N

AUTO/MAN

A. Stan baterii

B. Zmierzony prad sygnatowy

C. Zmierzona gtebokos¢

D. Przetacznik trybu regulacji wzmocnienia
E. Przyciski recznej regulacji wzmocnienia

GNIAZDO WEJSCIOWE AUX (po lewej stronie ponizej obudowy
wyswietlacza) — do podtaczenia anteny odbiorczej stuzgcej do
identyfikacji kabla w wigzce (zwojnicy).

GNIAZDO SLUCHAWKOWE (po prawej stronie ponizej obudowy
wyswietlacza) - do podtgczenia stuchawek nagtownych.

GLOSNIK (pod obudowg wys$wietlacza) - emituje sygnaty akustyczne
naprowadzajgce operatora na lokalizowany przewdd.

SRUBY MOCUJACE POKRYWE ZASOBNIKA BATERII - w celu otwarcia
zasobnika baterii nalezy przekreci¢ sprezynowe $ruby mocujgce o jedna-
czwartg obrotu i zdjg¢ pokrywe zasobnika.

PORT SZEREGOWY RS232 - ukryty pod nasadkg ochronng.

4.6.2 Cechy lokalizatora FM 9800XT

System naprowadzania kierunkowego ,lewo-prawo” — opatentowana
metoda naprowadzania polegajgca na wizualnym i dzwiekowym
wskazaniu pozycji lokalizatora wzgledem lokalizowanego przewodu.
Naprowadzanie kierunkowe jest mozliwe tylko w przypadku lokalizacji
sygnatéw ,aktywnych” nadawanych z generatora.

Tryb szczytowy - alternatywna wobec naprowadzania kierunkowego
metoda lokalizacji trasy podziemnego przewodu, polegajgca na szukaniu
maksymalnego sygnatu. W tym trybie lokalizacji sita odbieranego
sygnatu wyswietlana jest na ekranie w postaci symetrycznie zamykajacej
sie ,kurtyny” po obu stronach centralnej osi. Tryb szczytowy jest
uzyteczny w specjalnych zastosowaniach i jest dodatkowym narzedziem
wspomagajgcym lokalizacje. Tryb szczytowy jest tez podstawowym
trybem pracy w lokalizacji sygnatéw pasywnych - ,Radio” i ,50/60 Hz".
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Pomiar pradu sygnatowego - zdalnie mierzony prad sygnatowy
(czestotliwosci aktywne) nie zalezy od gtebokosci utozenia przewodu.
Celem pomiaru pradu jest potwierdzenie lokalizacji wtasciwego
przewodu oraz utatwienie identyfikacji odgatezien od gtéwnego ciggu
instalacji (przytaczy) a takze utatwienie lokalizacji powaznych uszkodzen
sieci.

Pomiar gtebokosci jednym przyciskiem — zmierzona warto$¢ wyswietlana
jest na ekranie w centymetrach. Pomiar gtebokosci jest mozliwy zaréwno
dla czestotliwosci aktywnych i pasywnych. Pomiar gtebokosci jest
wiarygodny do 6 metréw pod warunkiem zaistnienia optymalnych
warunkdéw pomiaru.

Ciggta automatyczna regulacja wzmochienia - funkcja ta zapewnia
optymalne dostrojenie czutosci lokalizatora do sity odbieranego sygnatu
bez koniecznosci recznego ustawiania wzmocnienia.

Reczna regulacja wzmocnienia — pozwala na uzyskanie wiekszej czutosci
odbiornika w szczegdlnie trudnych warunkach lokalizacji. Do recznej
regulacji wzmocnienia stuza dwa oddzielne przyciski na panelu
sterowania (strzatki ,,g6ra/dét”).

Jednoczesne wskazanie sygnatu szczytowego i zerowego - podczas
lokalizacji trasy z wykorzystaniem czestotliwosci aktywnych na ekranie
jednoczesdnie wyswietlana jest informacja kierunkowa w postaci
wedrujgcego sterownika/prazka (sygnat zerowy) i informacja
numeryczna wskazujgca wzgledng site odbieranego sygnatu (sygnat
szczytowy).

Wskaznik stanu baterii — wySwietla na biezgco pozostajgcg pojemnosé
baterii. W przypadku roztadowania ogniw sygnalizuje ten stan
pulsujagcym komunikatem.

Automatyczne wytaczenie zasilania — odbiornik wytgcza sie
automatycznie po pieciu minutach braku aktywnosci, przedtuzajgc tym
samym zywotnos¢ baterii zasilajacych. Zblizajacy sie moment
wytgczenia sygnalizowany jest wibrujacym tonem. Aby zapobiec
wytgczeniu odbiornika wystarczy nacisng¢ jakikolwiek przycisk przed
ustaniem sygnatu.

Szeregowy port komunikacyjny R5232 - stuzy do transmisji danych
podczas kalibracji i konserwacji odbiornika.
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5. PROCEDURA SPRAWDZAJACA POPRAWNOSC DZIALANIA ZESTAWU

LOKALIZACYJNEGO

Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie zestawu FM 9800XT nalezy
okresowo wykonywa¢ procedure sprawdzajgcg poprawnos¢ dziatania
sprzetu, w szczegdlnosci w nastepujacych okolicznosciach:

m przy odbiorze sprzetu od dostawcy lub z serwisu

m przed kazdym zadaniem, najlepiej przed wyjazdem na miejsce
wykonywanej pracy

m jesli pojawig sie problemy podczas lokalizacji

. Wiacz generator i postaw go na ziemi. Sprawdz stan baterii przy

wigczaniu zasilania. Jesli wskazywany jest niski poziom baterii, wymien
baterie na nowe lub - w przypadku ogniw akumulatorowych — nataduj je.
UWAGA: nie probuj tadowac¢ suchych ogniw typu D - w ten
sposdéb mozesz uszkodzi¢ generator.

. Ciektokrystaliczny wskaznik stupkowy generatora wyswietla dwie

migajace strzatki i co pie¢ sekund z gtosnika emitowany jest krotki
sygnat dzwiekowy.

. Podtacz kable potgczeniowe do generatora i ztgcz razem obie koncédwki

przewodéw. Wyswietlacz stupkowy powinien wskazywad¢ mniej niz 5
omoéw oraz maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego przy najwyzszym
ustawieniu mocy. Migajacy segment wskazuje rezystancje, stale
wigczone segmenty odpowiadajg poziomowi sygnatu.

. Przy wtaczonym generatorze, ustawionym na jedna z aktywnych

czestotliwosci, wigcz zasilanie lokalizatora. Sprawdz poziom baterii — jesli
baterie sa bliskie wyczerpania, wymien je. Wybierz czestotliwos¢ pracy
odpowiadajgcg czestotliwosci pracy generatora. Upewnij sie, ze
lokalizator pracuje w trybie automatycznej regulacji wzmocnienia.
Skieruj lokalizator w strone nadajnika jak na rysunku ponizej i poruszaj
go w lewo i prawo oraz do przodu i wstecz. Prgzek naprowadzania
kierunkowego na wyswietlaczu lokalizatora powinien reagowac na te
ruchy. Podobnie cyfrowa wartos¢ sity sygnatu powinna sie zmienia¢ w
zaleznosci od potozenia lokalizatora i by¢ najwyzsza, gdy lokalizator jest
skierowany doktadnie w kierunku generatora.

[ ]

Podtacz i zewrzyj przewody potgczeniowe
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Skieruj lokalizator w strone generatora
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6. OBSLUGA ZESTAWU FM 9800XT

Przed rozpoczeciem zadania zaleca sie wykonanie procedury
sprawdzajgcej poprawnos¢ dziatania sprzetu opisanej w poprzednim
rozdziale.

6.1 Obstuga generatora

6.1.1 Test baterii

Wtgcz zasilanie generatora obracajgc lewe pokretto na pozycje L
(Low-niska moc wyjsciowa). W ciggu pierwszych trzech sekund na
wyswietlaczu LCD wskazywany jest stan baterii w sposéb nastepujacy:

11 - 12 wigczonych segmentéw = 100% tadunku (petna pojemnos¢)
5 -6 wiaczonych segmentéw = 50% tadunku
1 - 3 wigczonych segmentéw = 25% tadunku

Stan baterii jest rGwnoczesnie sygnalizowany dZzwiekiem z gto$nika -
wolnozmienne impulsy oznaczajg wystarczajgcy poziom natadowania
baterii, szybkozmienne natomiast sygnalizujg stan roztadowania baterii.
Wytgcz zasilanie generatora obracajgc pokretto na pozycje OFF.

UWAGA: jesli stan natadowania baterii jest niski, nie prébuj
dotadowywac suchych ogniw typu D - w ten sposéb mozesz
uszkodzi¢ generator.

6.1.2 Podanie sygnatu z generatora na lokalizowany przewoéd

Istniejg trzy metody sprzezenia generatora z lokalizowanym przewodem
podziemnym:

m sprzezenie galwaniczne (potgczenie bezposrednie)

m sprzezenie indukcyjne za posrednictwem klamry nadawczej
(transformatora kleszczowego)

m sprzezenie indukcyjne za posrednictwem wewnetrznej anteny
ramowej generatora

A. Sprzezenie galwaniczne (bezposrednie)

Jest to metoda najskuteczniejsza, poniewaz generator jest potgczony
bezposrednio z metalowym elementem lokalizowanego przewodu
(hydrant, wodomierz, zasuwa, ptaszcz kabla, zyta kabla, tasma
lokalizacyjna), dzieki czemu sygnat prawie bez strat przekazywany jest
na docelowgq instalacje. Przy tej metodzie sprzezenia sygnatu mozna
rozpoczgé przeszukiwanie terenu lokalizatorem juz w bezposredniej
bliskosci generatora. Poza tym sprzezenia sygnatu z sgsiednimi
przewodami sg ograniczone.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno podtaczad generatora bezposrednio do kabla
elektrycznego bedacego pod napieciem. Przed podtaczeniem
generatora nalezy zawsze upewnic sie, ze kabel zostat
wytaczony z eksploatacji, catkowicie roztadowany i uziemiony na
przeciwlegtym koncu. Jesli do podania sygnatu z generatora na
kabel pod napieciem uzyto klamry nadawczej Metroclamp,
nalezy zastosowacd sie do obowiazujacych przepiséw
bezpieczenstwa pracy.

Sposdb postepowania:
1. Podtgczenie kabli potgczeniowych do generatora.

Wytacz zasilanie generatora. Podtgcz wtyki bananowe przewodéw
potgczeniowych do odpowiednich gniazd wyjsciowych generatora.

2. Podtaczenie do lokalizowanego przewodu

Potgcz CZERWONY przewéd potgczeniowy do lokalizowanego kabla albo
do oczyszczonej metalowej czesci lokalizowanej instalacji.

3. Uziemienie

Rozwin CZARNY przewdd potaczeniowy prostopadle do biegu
lokalizowanej instalacji, mozliwie jak najdalej. Rozejrzyj sie, czy w poblizu
nie ma dobrego uziemienia naturalnego, takiego jak np. metalowy
stupek znaku drogowego. Zwré¢ uwage, by nie podtgczac uziemienia w
bezposredniej bliskosci innych podziemnych przewodéw. Jesli nie ma w
poblizu naturalnego uziemienia, uzyj preta uziomowego. Wbij pret
uziomowy jak najgtebiej w ziemie i zapnij na nim czarny przewéd
potgczeniowy. Jesli podtoze jest zbyt twarde by wbi¢ pret uziomowy,
potdz go ptasko na ziemi. Aby zwiekszy¢ przewodnos¢ polej to miejsce
woda i/lub przycisnij pret do podtoza ktadac na nim jakis ciezki
przedmiot.

4. Wybér czestotliwosci pracy

Generator 9860XT posiada dwie czestotliwosci aktywne: 9,82 KHz i 82
kHz. Model 9890XT posiada dodatkowo czestotliwos$¢ 982 Hz.
Funkcjonowanie trybéw pracy ,AUTO" i ,ALL" jest rézne w
poszczegdlnych metodach sprzezenia generatora z poszukiwanym

-22 -



Lokalizator kabli i rurociggéw metalowych FM9800XT - Instrukcja obstugi mm

przewodem (zobacz tabele ponizej). Jesli uzywasz metody sprzezenia
galwanicznego, ustaw pokretto wyboru czestotliwosci na pozycje "AUTO”
- generator sam wybierze najnizszg czestotliwos¢ zapewniajaca
najlepszy odbiér sygnatu przez lokalizator na typowym odcinku
lokalizacyjnym o dtugosci 150 m.

Zakresy czestotliwosci sygnatu generatora w trybie pofaczenia bezposredniego
(galwanicznego)

Pozycja przetacznika Reakcja generatora.

AUTO Generator wybiera optymalng czestotliwos¢ sygnatu

982 Hz Sygnat przeznaczony do lokalizowania dtugich odcinkéw
(tylko modele 9890XT i | podziemnych linii bedacych dobrymi przewodnikami
9890FXT)

9,82 kHz Dobra uniwersalna czestotliwos¢ do lokalizacji w miejscach

wzglednego zageszczenia infrastruktury podziemnej

82 kHz Wysoka czestotliwo$¢ majgca zastosowanie np. do lokalizacji
rurociggéw, ktérych odcinki sa tgczone ztgczami
niemetalicznymi

ALL - model 9860XT i |Jednoczesne nadawanie czestotliwosci 9,82 kHz i 82 kHz
9860FXT

ALL - model 9890XT i |Jednoczesne nadawanie czestotl. 982 Hz, 9,82 kHz i 82 kHz
9890FXT

5. Ustawienie mocy wyjsciowej sygnatu

Wszystkie modele generatoréw posiadaja trzy stopnie mocy sygnatu:
niski (L), $redni (M) i wysoki (H). Moc wyjsciowa w poszczegdlnych
ustawieniach zalezy jednak od czestotliwosci sygnatu:

o Czestotliwos¢ sygnatu
Ustawienie mocy
982 Hz 9,82 kHz 82 kHz
Niska 300 mw 300 mwW 150 mw
Srednia 1w 1w 250 mW
Wysoka 3W 3W 700 mW

Ostrzezenie o stabym sprzezeniu galwanicznym sygnatu - jesli zadna z
generowanych czestotliwosci nie spetnia minimalnych wymagan
umozliwiajgcych skuteczng lokalizacje, caty wskaznik LCD generatora
migocze i wysytany jest wibrujgcy ton ostrzegawczy. W takim przypadku
nalezy przede wszystkim poprawi¢ uziemienie. Jesli to nie przyniesie
skutku, nalezy prébowac podtgczyé generator w innym miejscu dostepu
zapewniajgcym nizszg rezystancje obwodu.

Po wybraniu poziomu mocy wyjsciowej generator przez trzy sekundy
wyswietla stan baterii zasilajgcych. Jesli wybrano pozycje AUTO,
generator wykona test jakosci sygnatu dla wszystkich czestotliwosci i
wybierze najlepsza.

6. Test rezystancji obwodu

Po 3 sekundach wyswietlania informacji o stanie baterii zasilajgcych na
wyswietlaczu pojawi sie informacja dotyczaca wartosci sygnatu
przekazywanego do obwodu i rezystancji obwodu. Stale wtaczone
segmenty wyswietlacza informuja o sile sygnatu, migoczacy segment
wskazuje wartos¢ rezystancji obwodu.

Im wyzsza rezystancja obwodu tym stabszy sygnat w lokalizowanym
przewodzie. Wskazanie na wysSwietlaczu rezystancji powyzej 2 kQ lub
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migoczgca prawa strzatka wysSwietlacza sygnalizujg, ze rezystancja
obwodu jest zbyt wysoka dla skutecznej lokalizacji. Rezystancje obwodu
mozna zmniejszy¢, zwiekszajgc tym samym wartos¢ sygnatu w
lokalizowanej linii, poprzez polepszenie jakosci uziemienia i/lub
potaczenia z przewodem docelowym.

Jesli zajdzie taka potrzeba, sprawdz kilka mozliwych miejsc uziemienia w
okolicy i wybierz to, ktére zapewnia najnizsza rezystancje obwodu.
Zwilzenie woda miejsca wbicia preta uziomowego jest dobrg metoda
zmniejszenia rezystancji przejscia miedzy pretem i ziemia.

B. Sprzezenie indukcyjne za posrednictwem klamry nadawczej
Metroclamp.

Jesli bezpodrednie podtgczenie generatora do lokalizowanej instalacji nie
jest mozliwe, najlepsza alternatywng metodg podania sygnatu jest
sprzezenie generatora z docelowym przewodem za pomocg klamry
nadawczej (transformatora kleszczowego) Metroclamp. Klamre
nadawczg podtacza sie przewodem potgczeniowym do generatora FM
9800XT i zapina wokdt lokalizowanego przewodu (najczesciej kabla lub
izolowanej rury).

Warunki dobrego sprzezenia indukcyjnego.

Jesli sygnat podawany jest za posrednictwem klamry nadawczej na
kabel, oba korice tego kabla muszg by¢ uziemione by zapewni¢ niskg
impedancje obwodu i tym samym zwiekszy¢ wartos¢ indukowanego
sygnatu. Kable elektroenergetyczne i ekrany kabli teletechnicznych sg z
reguty uziemione. Lokalizujgc trase przewodoéw, ktérych ciggtosc jest
przerywana elementami izolacyjnymi (np. licznikami gazu w przypadku
gazociggu), izolatory te nalezy na czas lokalizacji zmostkowac.

Sposob postepowania:

1. Wytacz zasilanie generatora i podtagcz klamre nadawcza Metroclamo do
gniazda wyjsciowego generatora.

2. Obejmij klamrg Metroclamp przewdd docelowy zwracajgc uwage, by
szczeki klamry catkowicie sie domknety i stykaty sie ze sobg metalowymi
kohcami (zobacz rysunek ponizej).

N
Sprzezenie indukcyjne z zastosowaniem klamry nadawczej Metroclamp
3. Wybierz czestotliwo$¢ pracy generatora

Zakresy czestotliwosci sygnatu generatora w trybie sprzezenia
indukcyjnego z zastosowaniem klamry nadawczej sg nastepujace:
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Pozycja przetgcznika Reakcja generatora. Uwagi.

AUTO Generator domysinie wybiera czestotliwos¢ 82 kHz

982 Hz (tylko modele Bardzo stabe sprzezenie sygnatu - czestotliwos¢ nie
9890XT oraz 9890FXT) zalecana do pracy w trybie indukcyjnym

9,82 kHz Dobra czestotliwos¢ w przypadku lokalizacji kabli

82 kHz Najlepsza czestotliwos¢ dla sprzezenia indukcyjnego
ALL Jednoczesne nadawanie czestotliwosci 9,82 kHz i 82 kHz

4. Ustaw przetgcznik mocy generatora na pozycje ,L” (niska moc). Przez
chwile wyswietlacz wskaze poziom natadowania baterii, po czym lewa i
prawa strzatka wyswietlacza zacznie migotac.

5. Przystgp do lokalizacji trasy przewodu - zobacz rozdziat 6.2.

C. Sprzezenie indukcyjne za posrednictwem wewnetrznej anteny
ramowej generatora.

Jest to najmniej skuteczna i najmniej selektywna metoda podania
sygnatu z generatora na przewéd docelowy. Sygnat z generatora jest
emitowany we wszystkich kierunkach i moze zaindukowac sie w kazdym
podziemnym ciggu metalowym znajdujgcym sie w poblizu. Jednak
nierzadko zdarza sie, ze bezposredni dostep do podziemnego kabla lub
rurociggu jest niemozliwy i nie mozna zastosowa¢ metody sprzezenia
galwanicznego ani zapig¢ na lokalizowanym przewodzie klamry
Metroclamp. W takich przypadkach jedynym wyjsciem jest
wykorzystanie wewnetrznej anteny ramowej do zdalnej indukcji sygnatu
w lokalizowanym przewodzie.

W tej metodzie podania sygnatu przewody potgczeniowe i klamra
nadawcza muszg by¢ odtgczone od gniazd generatora. Nie stosuje sie
tez zewnetrznego uziemienia.

Po wiaczeniu zasilania generator emituje sygnat w przestrzen za
posrednictwem wewnetrznej anteny ramowe;j.

OSTRZEZENIE:

Nie nalezy uzywac generatora trybie indukcyjnym (z czynna
antena ramowa), jesli postawiono go na powierzchni metalowej
albo w poblizu duzego obiektu metalowego, gdyz moze to
spowodowac btedna lokalizacje a nawet uszkodzi¢ generator.

Sposob postepowania:
1. Usytuowanie nadajnika

Odtacz przewody potgczeniowe lub klamre nadawczg od gniazd
wyjsciowych generatora. Ustaw generator tak, by kierunek strzatki
namalowanej na obudowie pokrywat sie z kierunkiem biegu
lokalizowanego przewodu a strzatka znajdowata sie doktadnie nad
przewodem.
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—
Pozycja generatora w trybie indukcyjnym z wykorzystaniem wewnetrznej
anteny ramowe;.

2. Wybierz czestotliwos¢ pracy

Zakresy czestotliwosci sygnatu generatora w trybie sprzezenia
indukcyjnego z zastosowaniem wewnetrznej anteny ramowej generatora
sg nastepujgce:

Pozycja przetacznika Reakcja generatora. Uwagi.

AUTO Generator domysinie wybiera czestotliwos¢ 82 kHz
982 Hz (tylko modele 9890XT |Brak sygnatu - nie nalezy wybiera¢ tej czestotliwosci
i 9890FXT)

9,82 kHz Dobra czestotliwos¢ w przypadku lokalizacji kabli

82 kHz Najlepsza czestotliwos¢ dla sprzezenia indukcyjnego
ALL Generator emituje dZzwiek nie wysytajgc sygnatu

lokalizacyjnego - nie wybiera¢ tej pozycji

3. Ustaw przetacznik mocy generatora na pozycje ,L” (niska moc). Przez
chwile wyswietlacz wskaze poziom natadowania baterii, po czym lewa i
prawa strzatka wysSwietlacza zacznie migotac.

4. Przystap do lokalizacji trasy przewodu - zobacz rozdziat 6.2.

6.2 Obstuga lokalizatora

Lokalizujgc trase podziemnego przewodu zawsze zwracaj uwage na
warunki otoczenia, ktére mogtyby negatywnie wptywac na doktadnos¢
lokalizacji. Przewody biegngce w bliskim sasiedztwie lokalizowanej
instalacji mogg przejg¢ czes¢ sygnatu nadawanego z generatora, co
moze prowadzi¢ do btednych wskazan potozenia szukanego przewodu i
jego gtebokosci. Idgc po trasie lokalizowanego przewodu co jaki$ czas
przesuwaj lokalizatorem po obu jego stronach w celu sprawdzenia, czy w
sgsiedztwie nie biegnha inne podziemne kable lub rurociggi. W przypadku
zaktécen pochodzacych od sasiedniej instalacji system naprowadzania
kierunkowego zasygnalizuje druga centralng pozycje albo wskazania
beda nieregularne, przypadkowe.

6.2.1 Lokalizacja przewodu - ustawianie parametrow i obstuga
funkcji lokalizatora (m.in. pod$wietlenie ekranu i praca z sonda

sygnatowa)

1. Wtaczanie zasilania lokalizatora.

Aby wiaczyc lokalizator obré¢ prawe pokretto w kierunku wskazéwek
zegara. Pokretto to stuzy réwniez do regulacji gtosnosci sygnatéw
emitowanych przez gtosnik lokalizatora.

2. Sprawdzenie stanu baterii.
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Stan natadowania baterii zasilajgcych sygnalizowany jest ikong baterii
wyswietlang w lewym gérnym rogu ekranu ciektokrystalicznego. Jesli
ikona migocze, wymien baterie na nowe. Zobacz rozdziat 8.3.

3. Wybdr czestotliwosci pracy.

Ustaw lewe pokretto na pozycji odpowiadajgcej wybranej czestotliwosci.
Biezgca czestotliwos¢ pracy wyswietlana jest w prawym gérnym rogu
ekranu lokalizatora.

Jesli do lokalizacji uzywasz czestotliwosci aktywnej, czestotliwos¢
wybrana w lokalizatorze musi odpowiadac¢ czestotliwosci wysytanej przez
generator. Jesli generator pracuje w trybie AUTO, wtgczaj kolejno
poszczegdlne aktywne czestotliwosci w lokalizatorze i wybierz
czestotliwos¢, na ktérej pojawia sie najsilniejszy sygnat.

4. Wybdér trybu automatycznej regulacji wzmocnienia.

Dla maksymalnej efektywnosci i wygody lokalizacji pracuj w trybie
automatycznej regulacji wzmocnienia (Auto). Jesli na ekranie
wyswietlony jest komunikat ,MAN”, nacié$nij jednorazowo przycisk
Auto/Man by wybraé tryb , Auto”. Potwierdzeniem wyboru trybu , Auto”
bedzie znikniecie z ekranu komunikatu , MAN".

5. Przeszukiwanie terenu

Trzymaj przed sobg lokalizator pod wygodnym kgtem i wykonaj petny
obrét o promieniu 2,5 do 3 metréw wokét miejsca podtaczenia
generatora. Podczas wykonywania obrotu zatrzymaj sie w kazdym
miejscu, w ktérym prazek kierunkowy na wysSwietlaczu znajdzie sie w
centralnym punkcie, zaobserwuj site sygnatu i zmierz prad sygnatowy.
Aby zmierzy¢ prad najpierw upewnij sie, ze relatywna wartos¢
odbieranego sygnatu wyswietlana cyfrowo na ekranie jest mniejsza niz
»,999", nastepnie postaw lokalizator na ziemi doktadnie w miejscu, gdzie
prazek kierunkowy znajduje sie w centrum i nacisnij przycisk pomiaru
gtebokosci. Wartos$¢ pradu sygnatowego pojawi sie w gérnej czesci
ekranu lokalizatora. Zwykle maksymalna wartos¢ pradu odczytywana
jest nad przewodem docelowym. W odréznieniu od wskazania sity
sygnatu, mierzony prad sygnatowy nie zalezy od gtebokosci utozenia
przewodu.

6. Tryb indukcyjny — wyeliminowanie mozliwosci odbioru sygnatu
rozproszonego bezposrednio z generatora.

Jezeli do podania sygnatu uzywasz metody indukcyjnej z wykorzystaniem
wewnetrznej anteny generatora, upewnij sie, ze nie odbierasz sygnatu
bezposrednio z generatora (,,z powietrza”). Taka sytuacja moze mied
miejsce, jesli lokalizator znajduje sie w odlegtosci 2,5 do 15 metréw od
generatora. Aby to sprawdzi¢ ustaw lokalizator doktadnie nad
lokalizowanym przewodem obserwujgc prazek kierunkowy a nastepnie
podnies lokalizator pionowo w gére. Jesli wartos$¢ odbieranego sygnatu
opada réwnomiernie w miare zwiekszania odlegtosci od ziemi, lokalizator
nie odbiera sygnatu ,.z powietrza”. Jesli warto$¢ odbieranego sygnatu nie
zmienia sie a nawet rosnie przy podnoszeniu lokalizatora w gére,
odbierany jest sygnat bezposrednio z generatora. W takim wypadku
odejdz dalej od generatora albo ustaw nizszg moc nadawanego sygnatu.

7. Lokalizacja trasy przewodu docelowego

Trzymaj lokalizator 9800XT przed sobg pod wygodnym katem - zobacz
rysunek. Poruszaj odbiornikiem tagodnie w prawo i lewo. Trzy typy
wskazan naprowadzg lokalizator na szukany przewéd:

m System naprowadzania kierunkowego informuje w sposéb graficzny
na ekranie o potozeniu lokalizatora wzgledem szukanego przewodu.
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Kiedy prazek znajduje sie z lewej strony punktu centralnego, przesun
sie w lewo. Jesli prazek jest po prawej stronie, przesun sie w prawo.
Kiedy lokalizator znajdzie sie doktadnie nad szukanym przewodem,
pionowy prgzek bedzie doktadnie w punkcie centralnym pomiedzy
dwiema wyswietlanymi strzatkami.

m DZwiek z gtosnika lokalizatora wspomaga informacje graficzna
sygnatem tonowym. Jesli emitowany jest sygnat pulsujgcy, przesuh sie
w lewo. Jesli emitowany jest sygnat ciggty przesun sie w prawo. Gdy
lokalizator znajdzie sie doktadnie nad szukanym przewodem, dZzwiek
zanika catkowicie.

m Numeryczne wskazanie wzglednej sity sygnatu — wysSwietlana wartos¢
powinna by¢ najwyzsza, gdy lokalizator znajduje sie doktadnie nad
szukanym przewodem.

8. Znakowanie trasy lokalizowanego przewodu.

Po okresleniu i potwierdzeniu potozenia szukanego przewodu, zaznacz to
miejsce na ziemi (np. farbg geodezyjng w aerozolu wedtug kodu
kolorystycznego identyfikujgcego rodzaje medidw — zobacz dodatek na
koncu instrukgcji).

9. Zanik odbioru sygnatu

Jesli podczas lokalizacji nastgpi nagty zanik sygnatu i utrata informacji
kierunkowej na ekranie, prawdopodobnie przewdd zmienit kierunek,
gwattownie zagtebit sie, albo wtasnie mineliSmy odgatezienie lub
przytacze. W takim wypadku nalezy sie zatrzymac i zmierzy¢ wartosc
pradu sygnatowego. W normalnych warunkach (kable i rurociggi
izolowane) wartos¢ prgdu zmierzona na poczatku lokalizacji powinna
nieznacznie i w miare réwnomiernie spadac¢ ze wzrostem odlegtosci od
generatora na catej trasie przewodu.

Przeszukaj teren wokét miejsca zaniku sygnatu. Jesli przewéd
rzeczywiscie zmienit kierunek, sygnat powinien pojawi¢ sie ponownie —
znajdz doktadne potozenie przewodu $ledzac pozycje prazka
kierunkowego na ekranie. Zmierz gtebokos$¢ i prad sygnatowy dla
potwierdzenia, ze jest to ten sam przewdd.

Jesli wraz zanikiem sygnatu nastgpit tez nagty spadek pradu, przyczyna
moze byc¢ odgatezienia boczne od gtéwnej instalacji lub przytacza. Nalezy
woéwczas wykonad peten obrét lokalizatorem wokét punktu zaniku pradu
by sprawdzié, czy prazek kierunkowy wskaze obecnos¢ odgatezienia
ustawiajgc sie w srodku ekranu w innym miejscu na okregu zakreslonym
lokalizatorem.

Jesli nagle zmieni sie warto$¢ sygnatu odbieranego przez lokalizator i
mierzona w tym miejscu gtebokos¢, a jednoczesnie wskazania
kierunkowe pozostang takie same jak przed zmiang sygnatu,
prawdopodobnie nastgpita zmiana gtebokosci utozenia przewodu. Mozna
to potwierdzi¢ obserwujgc wartos¢ pradu na odcinku przewodu gdzie
nastgpita zmiana sygnatu — mierzona warto$¢ pradu powinna by¢ w
miare stata.

10.Zmiana regulacji wzmocnienia z automatycznej na reczng

Aby wiaczyé reczng regulacje wzmocnienia sygnatu nacisnij jednokrotnie
przycisk ,,AUTO/MAN”. Na ekranie wyswietlany jest komunikat ,MAN",
jesli lokalizator pracuje w trybie recznej regulacji wzmocnienia.
Wzmocnienie (czuto$¢) odbiornika reguluje sie wéwczas czerwonymi
przyciskami w ksztatcie strzatek ,,géra -dét” w dolnej czesci panelu
sterowania.

Aby ponownie wigczy¢ tryb automatycznej regulacji wzmocnienia
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wystarczy jednokrotnie nacisnag¢ przycisk ,,AUTO/MAN” - z wySwietlacza
znika komunikat ,MAN” potwierdzajgc tym samym wtgczenie
automatycznej regulacji wzmocnienia.

Od tego momentu odbiornik catkowicie automatycznie reguluje swojg
czutosc.

11.Zmiana metody lokalizacji z naprowadzania kierunkowego na graficzne
wskazanie maksimum sygnatu.

Aby zmienic tryb lokalizacji z naprowadzania kierunkowego na wskazanie
sygnatu szczytowego nacis$nij dwukrotnie raz za razem przycisk
LAUTO/MAN",

Graficzny system naprowadzania kierunkowego zniknie z ekranu a w
jego miejsce pojawi sie wskaznik w ksztatcie zamykajacej i otwierajacej
sie ,kurtyny”, tak jak podczas lokalizacji czestotliwosci pasywnych
(zobacz rozdziat 6.2.3). Czutos$¢ odbiornika w tym trybie zmienia sie
recznie czerwonymi przyciskami ,,géra — dét”. W tym trybie pracy pomiar
gtebokosci jest mozliwy wtedy, gdy odbierany sygnat jest na tyle silny,
by w gtosniku pojawit sie ton. Jesli sygnat jest za staby dla pomiaru
gtebokosci, gtosnik nie emituje zadnego dzwieku.

Aby ponownie wtaczy¢ tryb naprowadzania kierunkowego wystarczy
jednokrotnie nacisng¢ przycisk ,,AUTO/MAN". Ten sam efekt mozna
uzyska¢ wytagczajac i ponownie witgczajac zasilanie lokalizatora.

12.Witaczanie podswietlenia ekranu i trybu , Sonda”.

Nacisnij przycisk pomiaru gtebokosci i przytrzymujgc go w dolnej pozycji
wtgcz prawym pokrettem zasilanie lokalizatora. Zaczekaj na
ustabilizowanie sie obrazu na ekranie, po czym zwolnij przycisk
gtebokosci. Na wyswietlaczu najpierw pojawi sie komunikat ,,Sonde” (po
prawej stronie cyfrowego wskazania sity sygnatu), a nastepnie napis
»BL"” (backlight = podswietlenie) zamiast wskazania sity sygnatu. Aby
aktywowac jedna lub druga funkcje, w czasie wyswietlania na ekranie
komunikatu ,,Sonde” albo ,,BL” nalezy nacisng¢ przycisk pomiaru
gtebokosci. Aby wytgczy¢ aktywng w danym momencie funkcje
(podswietlenie lub tryb ,,Sonda”) nalezy wytgczy¢ zasilanie odbiornika.

Jesli wigczone jest podswietlenie ekranu, w chwili pomiaru gtebokosci
Swiatto gasnie i powraca podczas wysSwietlania zmierzonej wartosci.

13.Zakohczenie pracy

Po zakohczeniu pracy nalezy wytaczy¢ zasilanie generatora i lokalizatora
i odtgczy¢ wszystkie przewody i akcesoria.

6.2.2 Pomiar gtebokosci utozenia lokalizowanego przewodu

Pomiar gtebokosci mozna wykona¢ w kazdej metodzie sprzezenia
generatora z lokalizowanym przewodem. Jednakze stosujgc metode
indukcyjnego sprzezenia sygnatu za posrednictwem wewnetrznej anteny
generatora, gtebokos$¢ mozna zmierzy¢ dopiero w odlegtosci co najmnie;j
12 metréw od nadajnika, w przeciwnym razie pomiar gtebokosci moze
by¢ niewiarygodny z powodu mozliwosci odbierania sygnatu
bezposrednio z generatora (,,z powietrza”). Aby pomiar gtebokosci byt
wiarygodny, wskazywana wzgledna wartos¢ sygnatu nie powinna by¢
mniejsza niz 250.

Nalezy pamietad, ze na doktadnos¢ pomiaru gtebokosci moga wptywad
warunki glebowe, obecnos¢ napowietrznych linii energetycznych,
biegngce w sasiedztwie kable ziemne i rurociggi metalowe, a takze
rodzaj lokalizowanego przewodu.
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Z reguty rury wodociggowe i gazowe znajdujg sie gtebiej niz kable
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne czy telewizji kablowej. Nalezy o
tym pamietad i uzy¢ tej wiedzy do upewnienia sie poprzez pomiar
gtebokosci, ze odbieramy sygnat z wtasciwej instalacji.

Sposob postepowania:
1. Przyjecie wtasciwej pozycji do pomiaru gtebokosci.

Stan z lokalizatorem doktadnie nad przewodem wzdtuz jego biegu
(krawed?z dolna lokalizatora prostopadta do kierunku biegu instalacji).

2. Wykonanie pomiaru

Postaw lokalizator pionowo na ziemi tak by zaznaczona linia biegu
przewodu znalazta sie doktadnie w srodku dolnej krawedzi lokalizatora.
Nacisnij i zwolnij przycisk pomiaru gtebokosci. Na wyswietlaczu pojawi
sie zmierzona wartos¢ gtebokosci wyrazona w centymetrach oraz
wartos¢ zmierzonego pragdu sygnatowego (na srodku gérnej czesci
ekranu). Wartosci te wyswietlane bedg przez 3 sekundy, po czym
odbiornik powrdéci do trybu lokalizacji.

Aby uzyskad jakikolwiek pomiar gtebokosci w trybie lokalizacji
czestotliwosciami aktywnymi, prazek kierunkowy wskazujgcy potozenie
przewodu musi znajdowac sie w granicach trzech segmentéw (w prawo i
lewo) od punktu centralnego. Jesli tak nie jest, po nacisnieciu przycisku
pomiaru gtebokosci odezwie sie sygnat dZwiekowy a na ekranie zostanie
wyswietlony komunikat ,,CL” (center line — wycentruj prazek).

Jesli podczas pomiaru gtebokosci wzgledna sita sygnatu wyswietlana na
ekranie jest mniejsza niz 100, gtebokos$¢ nie zostanie zmierzona i na
ekranie pojawi sie komunikat ,,Err” (btad). Jesli lokalizowany przewdd jest
utozony na gtebokosci przekraczajacej 600 cm, na ekranie pojawi sie
pulsujgcy komunikat ,600". Jesli wtgczone jest podswietlenie ekranu, w
chwili pomiaru gtebokosci swiatto gasnie i powraca podczas wyswietlania
zmierzonej wartosci.

6.2.3 Lokalizacja z wykorzystaniem czestotliwosci pasywnych
(bez uzycia generatora sygnatowego).

Oba modele lokalizatoréw - 9860XT i 9890XT - posiadajg mozliwosc
odbioru dwéch zakreséw czestotliwosci pasywnych:

m RF (RADIO)- zakres czestotliwosci radiowych, emitowanych przez
odlegte dtugofalowe nadajniki radiowe. Sygnaty te indukowane sg w
dtugich metalowych ciggach uzbrojenia podziemnego (kable
telekomunikacyjne, rurociggi gazowe) i ponownie emitowane w
przestrzenn w formie fal elektromagnetycznych. Czestotliwosci te
mozna wykorzysta¢ do wykrywania lub potwierdzenia lokalizacji
mediéw charakteryzujgcych sie dobrg przewodnoscia elektryczna.

m 50/60 Hz (POWER) - zakres czestotliwosci emitowanych przez
obcigzone kable elektroenergetyczne. Sygnaty te mozna wykorzystad
do wykrycia obecnosci lub stwierdzenia braku obecnosci takich kabli w
przeszukiwanym terenie, albo do potwierdzenia typu i potozenia
instalacji uprzednio zlokalizowanych metoda czynna. Lokalizacje na
zakresie 50/60Hz powinno sie w zasadzie wykonywac¢ tylko w celu
weryfikacji, bowiem aby niezawodnie wykry¢ i przesledzi¢ trase
podziemnego kabla elektroenergetycznego, musi w nim ptynac prad o
dostatecznie duzej wartosci.

Obstuga lokalizatora w trybach pasywnych jest taka sama jak w trybach
wykorzystujgcych czestotliwosci aktywne, z wyjatkiem nastepujacych
funkcji:
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m System naprowadzania — naprowadzanie kierunkowe, uzywane w
trybach aktywnych jako podstawowa metoda lokalizacji, w trybach
pasywnych nie dziata. Zamiast prgzka kierunkowego na ekranie
wyswietlana jest stupkowa ,kurtyna”, ktéra symetrycznie otwiera sie i
zamyka w odpowiedzi na odbierany sygnat. Punkt srodkowy jest
punktem styku obu potéwek ,kurtyny” i odpowiada maksymalnemu
sygnatowi. Gdy obie potéwki ,kurtyny” znajdujg sie co najmniej w
potowie drogi do zamkniecia, lokalizator zaczyna réwniez emitowac
dzwiek.

m Regulacja wzmocnienia — w trybach pasywnych automatyczna
regulacja wzmocnienia jest wytgczona, stgd wzmocnienie odbiornika
trzeba regulowac recznie. Stuzag do tego dwa czerwone przyciski w
ksztatcie strzatek ,,géra-dét” u dotu panelu sterowania. Jesli odbierany
sygnat jest zbyt silny powodujgc przesterowanie odbiornika, co
sygnalizowane jest catkowitym zamknieciem ,kurtyny” i ciagtym
dzwiekiem z gtosnika, nacisnij jednorazowo przycisk strzatki ,,w dét”
by zmniejszy¢ czutos¢ odbiornika. Jesli odbierany sygnat jest zbyt
staby by wywota¢ wskazania optyczne i dZzwiekowe, zwieksz
wzmochienie naciskajac przycisk strzatki ,w goére”. Wartos¢
wzmochienia wyswietlana jest liczba z przedziatu 0 -100 w lewym
gérnym narozniku ekranu, przy czym 0 odpowiada minimalnemu
ustawieniu wzmocnienia, 100 - maksymalnemu.

m Pomiar gtebokosci - by zmierzy¢ gtebokos¢ w jednym z dwéch trybdéw
pasywnych postaw lokalizator pionowo na ziemi doktadnie nad
zlokalizowang instalacjg i nacisnij przycisk pomiaru gtebokosci (tak,
jak w trybach aktywnych). Pomiaru gtebokosci nie mozna wykona¢,
jesli wzgledna sita sygnatu wyswietlana na ekranie wynosi 99.

6.2.4 Metoda triangulacyjna okreslania gtebokosci

Jesli elektronicznie mierzona gtebokos¢ utozenia przewodu nagle zmienia
wartos¢, albo lokalizowany przewéd znajduje sie we wspdlnym wykopie z
innymi instalacjami, gteboko$¢ mozna okresli¢ lub potwierdzi¢ metoda
triangulacji. Obliczenie gtebokosci metodg triangulacyjng moze stanowié
dodatkowe potwierdzenie, ze lokalizowana jest trasa i mierzona
gtebokos¢ wiasciwego przewodu.

Metoda triangulacji oparta jest na analizie tréjkata prostokatnego
rébwnoramiennego, ktérego oba katy naprzeciwlegte kata prostego maja
45° a boki przylegte do kata prostego sg réwne. Zobacz rysunek ponizej.

> N4

(¢
Zasada metody triangulacji.

Wyznaczanie gtebokosci metoda triangulacji:
1. Nachyl odbiornik w bok od kierunku biegu przewodu pod katem 45
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stopni. W ustawieniu kata pomdéc moga ukosne linie znajdujgce sie na
etykiecie z instrukcja obstugi naklejonej na obudowie lokalizatora.

2. Przesun lokalizator w bok w kierunku prostopadtym do biegu przewodu.
Zaznacz miejsce na ziemi, w ktérym pragzek systemu naprowadzania
kierunkowego ponownie przyjmie pozycje centralng.

3. Powtérz procedure z punktu 2. po przeciwlegtej stronie lokalizowanego
przewodu.

4. Oblicz gtebokos¢ - jest ona w przyblizeniu réwna potowie odlegtosci
miedzy punktami po obu stronach przewodu, gdzie prazek kierunkowy
znalazt sie w punkcie centralnym ekranu.

i
(((4)))
Pozycja odbiornika w metodzie triangulacji

{

T

7
/7
/

|
|
|
|
| A
|
|
|
|

Sposdéb wyznaczania punktéw pomiarowych w metodzie triangulacji.

6.2.5 Zastosowanie metody triangulacji do potwierdzenia
obecnosci wielu przewodow znajdujacych sie na ré6znych
poziomach we wspdlnym wykopie.

Jesli nad lub pod lokalizowanym przewodem biegng inne kable lub rury,
sygnat z generatora moze przej$¢ droga indukcji na instalacje znajdujace
sie blizej powierzchni lub bedgce lepszymi przewodnikami elektrycznymi.
Elektroniczny pomiar gtebokosci w takim miejscu bedzie niewiarygodny.

W tym wypadku bardziej wiarygodne wskazanie gtebokosci zapewnia
metoda triangulacyjna, ktéra jednoczesnie potwierdzi obecnos¢ wielu
przewodéw (medidw) znajdujacych sie blisko siebie, ale na réznych
poziomach.

Stosujgc metode triangulacji nalezy najpierw ustali¢ gtebokos¢
pierwszego od goéry przewodu, nastepnie przesung¢ lokalizator pod
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katem 45° w bok by wykry¢ obecnos¢ innych przewoddéw utozonych
gtebiej i oznaczy¢ ich pozycje. Czynnosci te nalezy powtérzy¢ po drugiej
stronie lokalizowanego przewodu i metodg triangulacji obliczy¢
gtebokos¢ poszczegdlinych przewoddw.

GAZ -90cm (e}

WODA - 150cm(s)
Potwierdzenie lokalizacji przewodéw utozonych na réznych poziomach
we wspdlnym wykopie.
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7. Zaawansowane metody lokalizacji

7.1 Przeszukiwanie terenu

Przepisy bezpieczenstwa wymagajg, by przed rozpoczeciem
jakichkolwiek prac wykopowych na terenach budéw zlokalizowano i
oznaczono pozycje elementdéw infrastruktury podziemnej. Temu celowi
stuzy miedzy innymi przeszukanie terenu lokalizatorem
elektromagnetycznym.

Stosuje sie dwie metody: standardowg lokalizacje mediéw, o ktérych
wiadomo, ze znajdujg sie na danym terenie, oraz tzw. przeszukiwanie , w
ciemno”. Przeszukiwanie ,,w ciemno” ma na celu zlokalizowanie
przewodéw, ktérych Zrédto pochodzenia i miejsce docelowe na danym
terenie nie sg znane. W tej metodzie lokalizacji generator pracuje w
trybie indukcyjnym a przeszukiwanie terenu wykonywane jest
systematycznie na planie siatki.

7.1.1 Lokalizacja znanych mediow

Przeszukujac teren przede wszystkim nalezy zlokalizowac i oznaczyc¢
potozenie i znanych mediéw a takze okresli¢ ich gteboko$é. W tym celu
nalezy uzy¢ typowych metod sprzezenia generatora z szukanym
przewodem, przy czym metoda sprzezenia galwanicznego (potgczenia
bezposredniego) daje najlepsze wyniki. Metody podania sygnatu z
generatora i lokalizacji opisane sg szczegétowo w rozdziale 6.

7.1.2 Przeszukiwanie ,,w ciemno”

W tej metodzie lokalizacji stosuje sie indukcyjne sprzezenie generatora z
lokalizowanymi przewodami, stagd najbardziej skuteczng czestotliwoscig
pracy jest sygnat 82 kHz. W przeszukiwaniu terenu ,,w ciemno” biorg
udziat dwie osoby - jedna trzyma generator a druga lokalizator.
Rozpoczynajg przeszukiwanie ustawiajgc sie w odlegtosci okoto 12
metréw od siebie i idg réownolegle - najpierw w poprzek a potem wzdtuz
0znaczonego terenu.

1. Operator 1 niesie generator poziomo wzgledem ziemi.
2. Operator 2 trzyma odbiornik pionowo, zwrécony przodem do generatora.

Odbiornik

o

> >

Odbiprnik
Nadajnik |

|

w w
|

|

|

Nadajnik
Przeszukiwanie terenu , w ciemno”

3. Obaj idg réwnolegle wolnym krokiem. W momencie natrafienia na
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podziemny przewdd biegngcy mniej-wiecej w kierunku wyznaczonym
przez operatoréw, fakt ten zostanie zasygnalizowany wskazaniem prazka
kierunkowego i wartoscig sygnatu wyswietlanego na ekranie lokalizatora.
Potozenie kazdego przewodu wykrytego w ten sposdb nalezy
odpowiednio oznaczy¢. Zobacz rysunek powyzej.

4. Po przeszukaniu terenu w jednym kierunku nalezy zmieni¢ kierunek o
90° i ponownie przejs¢ caty oznaczony teren lokalizujac ewentualne
podziemne przewody. Po zakohczeniu przeszukiwania terenu w obu
prostopadtych do siebie kierunkach nalezy powréci¢ do oznaczonych
miejsc na ziemi i stosujgc standardowg metode indukcyjng lokalizacji
(rozdziat 6.1.2 C) wyznaczy¢ trase przebiegu wykrytych podziemnych
przewodéw.

7.1.3 Podziat duzych obszaréow przeszukiwania

Jezeli teren wyznaczony do przeszukiwania ,w ciemno” jest duzy, nalezy
go podzieli¢ na mniejsze obszary. Po zakoficzeniu petnej procedury
przeszukiwania ,,w ciemno” na jednym podobszarze nalezy przejs¢ do
nastepnego.

7.2 Sasiedztwo innych przewodoéw

Jesli wartos¢ odbieranego sygnatu po jednej stronie lokalizowanego
przewodu spada szybciej niz po drugiej, mozna podejrzewac obecnos¢
sgsiedniego przewodu biegngcego réwnolegle. W wiekszosci przypadkéw
przewdd emitujacy najsilniejszy sygnat jest szukanym przewodem.
Potwierdz doktadng pozycje sgsiednich przewoddéw. Aby zmniejszy¢
prawdopodobieAstwo niepozgdanego sprzezenia sygnatu generatora z
sasiednimi przewodami nalezy poprowadzi¢ przewdd uziomowy tak, by
nie przekraczat sasiednich instalacji, byt rozciggniety prostopadle do
lokalizowanego przewodu a uziom znajdowat sie jak najdalej od niego
(zobacz rysunek ponizej).

Poszukaj dowodéw obecnosci podziemnych mediéw w poblizu
lokalizowanego przewodu, takich jak stacje transformatorowe,
rozdzielnie, szafki rozdzielcze, hydranty, liczniki pradu, gazomierze,
wodomierze, itp.

Sasiednie réwnolegte przeody - prawidtowy przebieg kabla
uziomowego.
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7.3 Przewody utozone gieboko

Sygnaty odbierane przez lokalizator z gteboko utozonych kabli i
rurociggéw sa stabsze i mniej kierunkowe niz sygnaty odbierane z
instalacji znajdujacych sie blizej powierzchni. Ponadto w takich
przypadkach relatywna sita odbieranego sygnatu wskazywana na
wyswietlaczu bedzie sie zmieniaé nieznacznie w poréwnaniu z
wiekszymi ruchami odbiornika.

Jesli lokalizowany przewdéd utozony jest na gtebokosci 1,3 metra lub
gtebiej, sprzezenie indukcyjne generatora z przewodem poprzez
wewnetrzng anteng ramowg moze okazad sie nieskuteczne. Dla
uzyskania optymalnych wynikéw zaleca sie w takich wypadkach
zastosowanie sprzezenia galwanicznego.

7.4 Lokalizacja trasy diugich odcinkdw przewodoéw

Sygnat odbierany przez lokalizator staje sie coraz stabszy im bardziej
oddalamy sie od punktu sprzezenia generatora z przewodem,
szczegollnie w przypadku dtugich rurociggéw. Aby uzyskac silniejszy
sygnat nalezy generator podtgczy¢ blizej miejsca lokalizacji. Jesli
konieczne jest zastosowanie metody sprzezenia indukcyjnego,
lokalizacja bedzie tatwiejsza jesli wezma w niej udziat dwie osoby: jedna
sukcesywnie przenosi generator do przodu wraz z postepem lokalizacji a
druga obstuguje lokalizator.

7.5 Lokalizacja odgatezien i przylaczy

Po zlokalizowaniu trasy przewodu gtéwnego mozna réwniez zlokalizowad
odgatezienia boczne (przytacza). Najtatwiej to zrobi¢ metoda sprzezenia
indukcyjnego z udziatem dwéch oséb. Pierwsza osoba stoi nieruchomo z
odbiornikiem skierowanym na zlokalizowany przewdéd gtéwny, natomiast
druga niesie generator idgc rownolegle do biegu gtéwnego przewodu.
Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ co najmniej 30 metréw miedzy generatorem
i odbiornikiem. Osoba niosgca generator idzie w odlegtosci okoto 1,5
metra od ciggu gtéwnego po tej stronie, gdzie wedtug planéw
spodziewana jest obecnos¢ przytgcza (zobacz rysunek ponizej). W
momencie przekraczania przytacza przez generator w odbiorniku pojawia
sie sygnat. Wéwczas osoba obstugujgca lokalizator sygnalizuje
operatorowi generatora o odebraniu sygnatu i ten zaznacza na ziemi
potozenie przytacza.

Lokalizacja przytaczy
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7.6 Lokalizacja zagiecia przewodu lub jego konca

Podczas lokalizacji trasy przewodu moze sie zdarzy¢, ze odbierany
sygnat nagle opada a poruszanie odbiornikiem w lewo i prawo nie
powoduje powrotu wskazan na wyswietlaczu. W takim przypadku nalezy
zatrzymac sie i - nadal poruszajac tagodnie odbiornikiem na boki - powoli
obracac sie wokét wiasnej osi.

Jesli podczas tego obrotu sygnat ponownie pojawi sie na ekranie,
oznacza to, iz lokalizowany przewdd zmienit kierunek i mozemy
kontynuowa¢ lokalizacje.

Lokalizacja agiecia przewodu

Jesli jednak mimo obrotu o 360° odbierany sygnat nie wzrosSnie w sposéb
zauwazalny, prawdopodobnie w tym miejscu przewdd konczy sie pod
ziemia.

Lokalizacja ,Slepego” kohca przewodu
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7.7 Zasuwy, pokrywy wlazéw, rozgalezniki, wyprowadzenia
pionowe

Jesli podczas lokalizacji trasy rurociggu odbierany sygnat nagle wzrasta
by zaraz potem powréci¢ do poziomu wyjsciowego, prawdopodobnie
mineliSmy podziemng zasuwe, pokrywe witazu, tréjnik albo
wyprowadzenie pionowe (wypust).

7.8 Przewody ze wspélnym uziemieniem

Kable elektroenergetyczne, telefoniczne i telewizji kablowej czesto
korzystajg ze wspdlnego uziemienia. Jesli lokalizowany przewdd dzieli
uziemienie z innymi przewodami w sasiedztwie, sygnat podany z
generatora na przewéd docelowy moze by¢ przenoszony w réwnym
stopniu przez wszystkie instalacje potgczone w ten sposéb, utrudniajgc
tym samym lokalizacje.

Aby sprawdzi¢, czy odbierany sygnat pochodzi z wtasciwego przewodu
nalezy zanotowac¢ wartos¢ sygnatu w okreslonym punkcie trasy. Wraz z
postepem lokalizacji zmiana sygnatu powinna by¢ stopniowa. Jesli
obserwowane sg nagte zmiany natezenia pola, prawdopodobnie
znajdujemy sie na trasie innego przewodu niz docelowy.

7.9 Identyfikacja przewodu z wykorzystaniem klamry
Metroclamp (transformatora kleszczowego) lub zwojnicy
identyfikujacej.

Jesli istnieje dostep do przewoddéw (kabli) biegngcych w wigzce — na
przyktad w kanale kablowym, do identyfikacji przewodu docelowego
mozna uzy¢ klamry Metroclamp. Sposdb postepowania jest nastepujacy:

1. Podtacz klamre Metroclamp (drugag, jesli pierwszag uzyto do podania
sygnatu) do gniazda znajdujgcego sie pod wysSwietlaczem lokalizatora.

2. Wtacz zasilanie generatora i lokalizatora i ustaw na obu przyrzadach te
sama czestotliwos$¢ pracy.

3. Obejmuj po kolei klamrg podtgczong do odbiornika poszczegdlne
przewody w wigzce (kanale) uwazajac, by szczeki klamry domknety sie
catkowicie. Przewdd emitujgcy najsilniejsze pole magnetyczne jest
przewodem szukanym.

Uwaga: ta metoda identyfikacji jest skuteczna tylko wtedy, gdy
na catej swej dtugosci miedzy generatorem a miejscem pomiaru
przewod docelowy nie ma galwanicznego potaczenia z innymi
przewodami w wiazce.

Sposdb postepowania przy identyfikacji zwojnicg jest podobny, przy
czym w przypadku kabli elektroenergetycznych mozna zastosowac rézne
specjalne techniki identyfikacji opisane w literaturze fachowej, takie jak
wykrywanie pola skretu zyt czy tzw. pole 6semkowe.

7.10 Lokalizacja w warunkach zageszczenia infrastruktury
podziemnej

Jesli istnieje podejrzenie, ze sprzezenia z innymi instalacjami
znajdujgcymi sie w sgsiedztwie lokalizowanego przewodu powodujg
zaktécenia w odbiorze sygnatu, nalezy zastosowad takie sposoby
podania sygnatu, ktére zwiekszg jego natezenia w przewodzie
docelowym a zmniejszg w przewodach powodujgcych zaktécenia. Do
takich sposobéw nalezg:
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1. Zmiana miejsca sprzezenia generatora z lokalizowanym przewodem lub
zmiana metody sprzezenia. Mozna tez sprébowac innego podejscia:
prowadzi¢ lokalizacje od miejsca najmniejszego zageszczenia
infrastruktury podziemnej w kierunku najwiekszego zageszczenia.
Zobacz rysunki ponize;.

2. Polepszenie jakosci uziemienia lub przeniesienie punktu uziemienia w
inne miejsce.

3. Okreslenie potozenia sasiadujgcych przewoddéw i poprowadzenie kabli
potaczeniowych z generatora tak, by nie przekraczaty sgsiednich
przewodéw.

4. Jesli zastosowano metode sprzezenia indukcyjnego z wykorzystaniem
wewnetrznej anteny generatora, sygnat zaktécajgcy mozna zmniejszy¢
ustawiajgc odpowiednio generator. W tym celu nalezy najpierw ustali¢
potozenie przewodu powodujgcego zaktécenia a nastepnie postawié na
nim generator, ale tym razem pionowo. Takie ustawienie generatora
powoduje minimalne sprzezenie generatora z przewodem znajdujgcym
sie bezposrednio pod nim.

5. Zmiana trybu regulacji wzmocnienia z automatycznej na reczng i
ustawienie takiego poziomu czutosci odbiornika, by wskazywany sygnat
byt ledwie dostateczny dla pozytywnego wykrycia przewodu
docelowego. Przy takim ustawieniu wzmocnienia sasiednie przewody
przenoszgce stabsze sygnaty beda najprawdopodobniej ignorowane
przez wskazniki lokalizatora.

Nieprawidtowe podtgczenie generatora w obszarze zageszczonym.
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Prawidtowe podtaczenie generatora w obszarze zageszczonym.

7.11 Rozpoznanie przewodu ,pozornego” (bledna lokalizacja)

Jesli w poblizu lokalizowanego przewodu biegnie inny przewéd
podziemny, istnieje prawdopodobienstwo, ze ptynie w nim czes$¢ sygnatu
podanego z generatora. Jedli zajdzie taki przypadek, miedzy przewodem
docelowym i obcym lokalizator moze wykrywac¢ sygnat pozorny. Sygnat
pozorny mozna poznac obserwujgc nastepujace zjawiska:

1. Prazek naprowadzania kierunkowego przesuwa sie w tym samym
kierunku, w ktérym porusza sie lokalizator (w prawidtowej lokalizacji
prazek wskazuje kierunek do szukanej instalacji, czyli porusza sie w
przeciwnym kierunku niz lokalizator).

2. Wzgledna sita sygnatu maleje wraz ze zblizaniem sie do przewodu
»pozornego”.

3. Pomiar gtebokosci nad przewodem ,,pozornym” zwraca
nieprawdopodobne wyniki albo jest zupetnie niemozliwy.

Lokalizator sygnalizuje obecnos$¢ ,,pozornego” przewodu, jesli obie
anteny kierunkowe odbieraja taki sam sygnat z obu sgsiadujacych
przewodéw. Wskazywana pozycja przewodu ,pozornego” moze by¢
rézna w zaleznosci od warunkéw glebowych, wielkosci, gtebokosci i
przewodnosci sgsiednich przewoddéw.

Aby zminimalizowa¢ efekt sygnatu pozornego nalezy zwiekszy¢ sygnat
uzyteczny i zmniejszy¢ pasozytniczy stosujgc metody opisane w
rozdziale 7.10.

7.12 Rurociagi ze zlgczami izolujgcymi.

Przy lokalizacji rurociggéw, ktérych odcinki tgczone sg ztagczami
izolujgcymi skuteczng czestotliwoscig pracy moze byc¢ sygnat 82 kHz.
Jednak sygnat ten bedzie proporcjonalnie coraz stabszy po przekroczeniu
kolejnych ztgczy. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy wiec zmostkowac
ztgcza przewodem metalowym (np. lokalizujgc rure gazowa z licznikiem
gazu po drodze, nalezy licznik oming¢ mostkujgc go przewodem).
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7.13 Gazowe sieci rozdzielcze i przylacza

Lokalizujgc przytgcze gazowe nalezy czasowo uziemi¢ jego koniec
poprzez podtagczenie konca rury wychodzacej z ziemi lub przewodu
(tasmy) sygnalizacyjnej do uziemienia, np. do preta uziomowego. Po
zakonczeniu lokalizacji nalezy uziemienie usuna¢, be nie zaktécic
dziatania ewentualnego systemu ochrony katodowe;.

7.14 Rurociagi niemetalowe

Rurociggi niemetalowe, takie jak kanaty sciekowe, mozna zlokalizowa¢
poprzez wprowadzenie do rury odpowiedniej sondy sygnatowej
Metrotech (pracujacej na czestotliwosci odbieranej przez lokalizator).
Aby prawidtowo zmierzy¢ gtebokos¢ instalacji (odlegtos¢ od sondy), w
lokalizatorze nalezy wtaczy¢ tryb pracy ,,.Sonde” (zobacz rozdziat 6.2.1,
punkt 12). Alternatywna metoda jest wprowadzenie do rury gietkiego
przewodu z rdzeniem metalowym i podtaczenie go bezposrednio do
generatora sygnatu.

7.15 Lokalizacja tasmy lub przewodu sygnalizacyjnego

Lokalizujgc niemetalowe rurociggi lub linie Swiattowodowe, nad ktérymi
utozono tasme ostrzegawczo - sygnalizacyjna (z metalowym rdzeniem)
lub przewéd sygnalizacyjny, nalezy pamietaé, ze odlegty koniec tasmy
lub przewodu musi by¢ uziemiony, by zapewni¢ sciezke powrotna dla
sygnatu poprzez ziemie do generatora.
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8. Konserwacja

Jedyna rutynowg czynnoscig konserwacyjng jest sprawdzanie stanu
baterii i ich wymiana w generatorze i odbiorniku. Oba elementy zestawu
lokalizacyjnego posiadajg funkcje utatwiajgce biezagce monitorowanie
stanu baterii.

System FM 9800XT jest przeznaczony do pracy w trudnych warunkach
terenowych i pogodowych, jednak nalezy dba¢ o sprzet i unika¢ sytuacji,
w ktérym maogtby ulec uszkodzeniu. Sprzet nalezy utrzymywadé w
czystosci i zabezpieczy¢ przed wodg i wilgocia. Nieuzywany w danej
chwili port komunikacyjny RS 232 powinien by¢ zabezpieczony
kapturkiem ochronnym. Sprzet nalezy przechowywac¢ w futerale w
miejscu chtodnym i suchym. Nie wystawia¢ na dziatanie ekstremalnych
temperatur.

Zaleca sie sprawdzanie stanu baterii przed kazdym zadaniem, najlepiej
przed wyjazdem w teren.

8.1 Wymiana baterii zasilajacych w generatorze 9800XT.

1. Przygotuj 10 nowych baterii typu D (LR 20).
2. Odkrec sruby mocujgce na obu pokrywach zasobnikéw baterii.
. Wyciaggnij baterie z obu zasobnikéw (po pie¢ w kazdym) i wymieh na

nowe, wktadajac je biegunem dodatnim do przodu (biegunowos¢
zaznaczona jest wewnatrz zasobnika baterii).

. Zatéz i przykrec pokrywy zasobnikéw baterii.

OSTRZEZENIE: nie prébuj tadowa¢ standardowych baterii D
(LR20), gdyz mozesz w ten sposob uszkodzi¢ generator.

| I J

=0
- 1

Wymiana baterii w generatorze

8.2 tadowanie akumulatoréw NiCd zasilajacych generator

Jesli generator FM 9800XT zasilany jest akumulatorami NiCd, do
tadowania baterii uzywa sie tadowarki stacjonarnej (Sciennej) albo
samochodowej. Przy wktadaniu ogniw akumulatorowych do zasobnikéw
baterii w generatorze nalezy pamietac¢ o zachowaniu prawidtowej
biegunowosci.

OSTRZEZENIE: nie prébuj tadowa¢ standardowych baterii D
(R20), gdyz mozesz w ten sposob uszkodzi¢ generator.

8.2.1 tadowarka stacjonarna ($cienna)

tadowarka stacjonarna zasilana jest z sieci elektrycznej. Petng
pojemnos¢ baterii uzyskuje sie po 12 -14 godzinach tadowania.
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Sposoéb postepowania:
1. Wytacz zasilanie generatora.
2. Wtacz tadowarke do gniazdka sieci elektrycznej 230 V.

3. Podtacz wtyk tadowarki do gniazda tadowania znajdujgcego sie na prawej
wewnetrznej Scianie obudowy generatora.

4. Aby sprawdzi¢ poziom natadowania akumulatoréw odtacz tadowarke od
generatora i wtgcz generator ustawiajac pokretto regulacji mocy na
pozycje L. Wyswietlacz stupkowy wskaze poziom natadowania
akumulatoréw.

8.2.2 Ltadowarka samochodowa

tadowarka samochodowa zapewnia szybkie tadowanie akumulatoréw
NiCd w terenie. Do obliczenia czasu tadowania stosuje sie przyblizong
regute: czas pracy na akumulatorach réwny jest dwukrotnosci czasu

tadowania. Na przyktad: 10 minut tadowania zapewni 20 minut pracy.

A=

N—]

)

Sposob postepowania:

1. Przy wtagczonym silniku pojazdu wytacz zasilanie generatora.

2. Podtgcz tadowarke samochodowga do gniazda zapalniczki w samochodzie.
Powinna zapali¢ sie czerwona dioda LED na przedniej Scianie obudowy
tadowarki.
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3. Podtacz wtyk tadowarki do gniazda tadowania znajdujgcego sie na prawej
wewnetrznej Scianie obudowy generatora.

4. Jesli wyjsciowy poziom natadowania ogniw jest bardzo niski, tadowarka
rozpocznie tadowanie w cyklu wolnym przez pierwsze 20% pojemnosci
akumulatoréw, pozostate 80% wykona w cyklu szybkim. Biezgcy cykl
tadowania sygnalizowany jest czerwong dioda LED:

Dioda migocze powoli - cykl wolnego tadowania
Dioda swieci Swiattem ciggtym - cykl szybkiego tadowania
Dioda migocze szybko - tadowanie zakonczone

5. Aby sprawdzi¢ poziom natadowania akumulatoréw odtgcz tadowarke od
generatora i wtgcz generator ustawiajgc pokretto regulacji mocy na
pozycje L. Wyswietlacz stupkowy wskaze poziom natadowania
akumulatoréw.

8.3 Wymiana baterii w lokalizatorze (odbiorniku)
1. Przygotuj 6 baterii typu AA (LR 6)

2. Uzywajgc wkretaka lub drobnej monety przekreé sprezynowe sruby
mocujgce pokrywe zasobnika baterii o jedng-czwartg obrotu (na spodzie
uchwytu odbiornika) i zdejmij pokrywe.

3. Ostroznie wyciaggnij koszyczek z bateriami i odepnij przewody zasilania.

4. Aby wyjg¢ baterie z koszyczka wyciagnij najpierw srodkowg baterie
naciskajgc z géry na dodatni koniec ogniwa (ujemny biegun spoczywa na
sprezynce). Nastepnie wyjmij boczne baterie. W ten sam sposéb wyjmij
baterie po drugiej stronie koszyczka. Zawsze najpierw wyjmij wszystkie
zuzyte baterie a dopiero potem wktadaj nowe — w ten sposéb nie
pomylisz starych baterii z nowymi.

5. Wtdz do koszyczka nowe baterie zwracajac uwage na prawidtowg
biegunowos¢.

6. Zapnij na koszyczku przewody zasilania i wtéz koszyczek do zasobnika
baterii.

7. Zatéz pokrywe zasobnika i zamocuj Srubami.

00 L

—_—
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9. Serwis i warunki gwarancji

Produkty firmy SebaKMT objete s standardowymi warunkami gwarancji
dla tej klasy sprzetu na okres 12 miesiecy liczac od daty zakupu przez
uzytkownika.

Wszystkie urzgdzenia produkowane przez firme SebaKMT sg najwyzszej
jakosci. Kazde urzadzenie poddawane jest surowej i doktadnej kontroli
technicznej. Jezeli pomimo tego urzadzenie miatoby da¢ powdéd do
uzasadnionej reklamacji, SEBA Polska Sp. z 0.0 — autoryzowany
przedstawiciel producenta w Polsce - dokona bezptatnej naprawy lub
wymiany sprzetu poprzez caty okres objety gwarancja, liczac od daty
zakupu sprzetu.

Jakakolwiek ocena sprzetu wymagajacego naprawy badz wymiany oraz
sama naprawa gwarancyjna moze by¢ dokonywana tylko przez
pracownikéw SEBA Polska Sp. z 0.0, Centrum Serwisowe, ul.
Knapowskiego 23, 60-126 Poznah, lub przez upowaznione osoby
reprezentujgce autoryzowanych dealeréw SEBA Polska Sp. z 0.ow
Polsce.

Utrata praw gwarancyjnych

Nabywca traci prawa gwarancyjne na nabyty sprzet w nastepujacych
przypadkach:

1. Uszkodzenie sprzetu spowodowane zostato:

m w wyniku wypadku, btednej obstugi, niedbatosci, pozaru, powodzi lub
innej "sity wyzszej" niezaleznej od SEBA Polska Sp. z 0.0

m podtaczenia do instalacji o niewtasciwym napieciu
m korzystania ze sprzetu w sposéb niezgodny z instrukcjg obstugi

m dokonywania jakichkolwiek napraw gwarancyjnych przez osoby
nieupowaznione.

2. Uszkodzenia lub zerwania jakichkolwiek znakéw identyfikacyjnych,
plomb gwarancyjnych, itp.

3. Usuniecia, zamazania lub zmiany jakichkolwiek numeréw seryjnych
sprzetu.

Podejmowanie w okresie gwarancyjnym przez klienta jakichkolwiek préb
zmian, modernizacji oraz napraw powodujg utrate praw gwarancyjnych.

SebaKMT zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukgciji
sprzetu oraz jego ulepszania, co nie moze pociggna¢ za soba obowigzku
do wprowadzania tych zmian i ulepszen w sprzecie juz
wyprodukowanym. Aby uzyska¢ szybkie zatatwienie roszczen
gwarancyjnych nalezy reklamowane czesci wraz z kartg gwarancyjna,
kopig dowodu zakupu oraz informacja o rodzaju uszkodzenia, dostarczy¢
do autoryzowanego punktu serwisowego.

Petnhg obstuge serwisowg w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym na
terenie Polski prowadzi :

SEBA Polska Sp. z o.0.
Centrum Serwisowe
ul. Knapowskiego 23
60-126 Poznanh

tel. 061 8626398

fax 061 8626397
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Dodatek

Kolory stosowane do zaznaczania poszczegdlnych mediéw (wedtug
American Public Works Association):

Medium Kolor

Kable elektroenergetyczne Czerwony
Kable telekomunikacyjne i CATV Pomaranhczowy
Gaz ziemny, ropa naftowa i inne substancje gazowe Z6tty
Kanalizacja $ciekowa i burzowa Zielony
Wodociaqgi i kanaty irygacyjne Niebieski
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Prawa autorskie

Dane, specyfikacje techniczne i opisy procedur zawarte w niniejszej
instrukcji majg charakter wytacznie informacyjny i moga ulec zmianie
bez uprzedzenia. Seba-KMT nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za tres¢
i zawarte w niej ewentualne mylne informacje i nie przyjmuje zadnej
odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikte z zastosowania
informacji zawartych w niniejszej instrukcji.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje chronione prawem autorskim.
Wszystkie prawa do instrukcji sg zastrzezone. Zaden fragment instrukcji
nie moze by¢ kopiowany, reprodukowany, przechowywany na nosnikach
magnetycznych lub elektronicznych, transmitowany ani ttumaczony na
inne jezyki bez uprzedniej pisemnej zgody producenta.
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